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Sehr geehrter ZW3DCAD - Interessent & Anwender

Besten Dank, dass Sie sich flir ZW3DCAD interessieren. Das Buch
soll Ihnen als einfachen Einstieg in die Bedienung und
Funktionsweise dieses modernen CAD-Programms dienen. Wir
haben uns bemiht, ein einfaches und mit vielen Bildern versehenes
Buch zu erstellen. Mdglichst wenig Text, dafir um so mehr visuelles
Feedback vom Programm. Zu beginn des Tutorials sind jedoch
einige wichtige und eher textlastige CAD-Informationen enthalten.

CCADTEC [ s i

Wenn Sie Erfahrungen mit einem anderen CAD-System haben und somit das erste Mal
mit ZW3DCAD in Kontakt kommen, ist es wichtig zu wissen, dass nebst Endpunkten,
Schnittpunkten, Mittelpunkten oder Tangentenpunkten, vor allem mit Beziehungen -
oder so genannten Constraints - gearbeitet wird.

Der Konstrukteur definiert eine intelligente, geometrische Abhangigkeit, die immer -
oder zumindest solange wie der Konstrukteur es winscht - erhalten bleibt, auch wenn
die Skizze verandert wird. Eine tangentiale Beziehung zwischen einem Bogen und
einer Linie bleibt auch bei einer Verschiebung der Linie oder des Bogens immer
tangential erhalten.

Nun winschen wir Ihnen viel Vergnigen beim Lesen und Ausprobieren.

Mit freundlichen Griissen
CADTEC Schweiz GmbH

Anmerkung: Das Buch ist von Anwender fir Anwender geschrieben und ist in einem

kontinuierlichen Flow seit 2015. Darum kann es hie und da noch einige Schreibfehler haben.
Wenn Sie welche finden, bitte melden. (Die Autoren sagen Dank!)
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1. Vorwort

ZW3DCAD wurde von Anfang an speziell flir das Betriebssystem Windows entwickelt -
die Bedienung uber Ribbons, Menls und Symbolleisten entspricht daher dem von
Microsoft gesetzten Standard. Zusatzlich ist lber die rechte Maustaste stets ein
Kontextmeni aufrufbar, welches die in der jeweiligen Situation wahrscheinlichsten
Befehle anzeigt. Vor allem bei gelibten Benutzern ist dieses Kontextmenld wohl der
schnellste Weg und erspart unnétige Mausbewegungen! In ZW3DCAD ist auch der
Design Manager (Feature Tree) kontextsensitiv und bietet - je nachdem ob ein Teil,
eine Baugruppe oder eine Zeichnung dargestellt wird - unterschiedliche Funktionen an.
Auch die Tastatur-Hotkey's ermdglichen flir gelbte Benutzer schnelleres Arbeiten als
per Mausklick auf die Symbole. Neben dem allgemeinen, in fast allen Windows-
programmen Ublichen Standard, sind weitere Hotkey's im diesem Buch beschrieben.

Weiters ist wichtig zu wissen, dass dieses Buch seit Version 2015 gepflegt und weiter
entwickelt wird. Es kann deshalb vorkommen, dass moéglicherweise an einigen,
wenigen Stellen, nicht die aller aktuellsten Menlibezeichnungen bzw. Screenshots
eingepflegt sind. Wir haben aber immer Acht gegeben, dass die Beispiele, in der
aktuellsten Version nachvollziehbar und keine grdsseren Abweichungen vorhanden
sind.

1.1. Unsere FAQ

Auf der ZW3DCAD-Webseite www.zcad.ch finden Sie im Infodesk-Menl regelmassig
wiederkehrenden Fragen unserer CAD-Anwender.

1.2. Ubungsdateien fiir ZW3DCAD

Um Ihnen den Einstieg in die ZCAD-Welt zu erleichtern, gibt es ebenfalls auf
http://www.zcad.ch/ im Schulungsmenli einen Downloadbereich mit verschiedenen
Beispielen. Im Verlauf dieses Buches wird vor allem Druckluftmotor.zip mehrmals
gebraucht bzw. behandelt.

1.3. Schnittstellenfunktionalitat

Soll ein 3D-CAD-Modell durchgehend zur Produktentwicklung in einem Unternehmen
verwendet werden, ist die Frage der Schnittstellenfunktionalitdt ein sehr wichtiger
Punkt. Gerade hier hatten in der Vergangenheit einige klassische Systeme deutliche
Schwachen zu verzeichnen, und selbst in der heutigen Situation ist in diesem Bereich
noch einiges an Anstrengungen seitens der Systemhersteller gefragt. Der Austausch
von Daten lasst sich in zwei grosse Kategorien unterteilen.

Einerseits besteht innerbetrieblich die Notwendigkeit, aus dem eigentlichen

1. Vorwort - ZW3DCAD Buch © www.zcad.ch www.cadx.ch - 11 -




Konstruktionsprogramm Informationen weiterzugeben. Solche Informationen kénnen
Zeichnungen und Ansichten in elektronischer Form sein, die mittels Textverarbeitung
weiterverwendet werden koénnen. Gerade in diesem Fall weiss ich aus eigener
Erfahrung, wie viel Zeit und Nerven es mitunter kosten kann, bis man flir den Vertrieb
oder einen Projektleiter CAD-Informationen fir die Textverarbeitung aufbereitet hat.

Die zweite Kategorie ist der Datenaustausch mit Kunden oder Lieferanten. Erstere
bendtigen - sofern sie in 3D arbeiten - Geometriedaten fir die weitere Verwertung.
Letztere sollen mit Hilfe von Konstruktionsdaten Teile und Baugruppen herstellen, die
in den eigenen Produkten verbaut werden. Fur diese Zwecke gibt es mittlerweile eine
Anzahl von 3D-Schnittstellen. Als wichtigste Vertreter fir neutrale Schnittstellen seien
hier IGES, STEP, STL und VDAFS genannt. In der 2D-Welt sind DXF- und DWG-
Schnittstellen sehr verbreitet. Daneben gibt es noch einige Dutzend weitere
Datenschnittstellen, die flr verschiedene spezielle Anwendungsfalle entwickelt wurden.

Betrachtet man beispielsweise die IGES-Schnittstellen mehrerer CAD-Systeme, so
stellt man fest, dass die Qualitat der jeweiligen Auspragung von System zu System
sehr unterschiedlich ist. Gerade davon hangt jedoch die erfolgreiche Ubermittlung von
Geometrieinformationen ab. Bei einigen alteren Systemen ist die Genauigkeit der
Flacheninformationen nicht sehr hoch. Das hat beispielsweise zur Folge, dass in
Systemen mit dem ACIS- oder Parasolid-Kern Probleme mit solchen Daten auftreten
kdnnen, weil gerade diese Kerne sehr genau arbeiten. Sind die Informationen Uber die
Linien und Kurven, mit denen die Einzelflaichen definiert werden zu ungenau,
entstehen beim Zusammensetzen dieser Einzelflachen Fehler und es kann vom Kern
kein geschlossener Kérper erzeugt werden. In diesem Fall ist die Geometriedarstellung
fehlerhaft und es kann keine Materialinformation hinterlegt werden. Im Formenbau
sind solche fehlerhaften Geometrien besonders argerlich, weil diese, ohne teilweise
aufwandige Nachbearbeitung, nicht zum automatischen Erzeugen von Formnestern
weiterverwendet werden kdnnen.

Leider hat man als CAD-Anwender das Gefuhl, dass gerade die Notwendigkeit,
Standards einzuhalten bei bestimmten CAD-Anbietern nicht die oberste Prioritat hat.
Deshalb ist bei der Auswahl eines CAD-Systems gerade auf diesen Punkt besonderen
Wert zu legen.

Dank eigenem UPG2-Kern sind wir frei und unabhdngig gegeniber dusseren bzw.
fremden Einflissen. Dies fordert eine autonome Weiterentwicklung von ZW3DCAD
und ist somit ein Garant fur Ihre Investition. Wir haben unsere Entwicklung mit rund
50 Programmierern in eigener Hand.
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2. Beispijele was alles mit ZW3DCAD konstruiert wird

2.1. Motoren- und Maschinenbau mit ZW3DCAD

Y DEEe ~ O ZW3D 2015RCx64  Baugruppe - [001_Assembly VX - [ASSY Basi¢ enginel]] = = OER
Feature | Flichen  Kurven  DirectEdit Baugruppe  Daten Austausch Heilen  Basis  Visualisierung  Messen  Simlab % @ o5 ‘@: T a8 X
<§)< j rﬁ Yy Rotieren § ® G Neigung ~ B Gewinde ~ @ % 6@ it z @ A a i ! 'ID [ ' k
B Zichen - I8 Bohrung ~ @& Absatz o ity
Skizze Zylinder Extrudieren Werrundung  Fase Flichen Schale Kombinieren Teilen Vereinfachen Muster Kopieren Verschichen Spiegeln Skalieren BKS
- &> Ubergang ~ - ¢ Rippe ~ &# Rohteil Offset - - -
Grundformen Erweiterte Features Andert FlachenSet Basi Opcratmnen Ebene
IV\ |-r gt T Alle o E‘ Von Element 2 o2 B8 o8 | & Nomal 5. 40
Manager = #2 |+ 001_Assembly.W¥ - [ASSY Basic engine] X | + =
1

<RMT> fir FunktionsAbhangigeOptionen.
Optimiert <Shift+RMT> fiir Filter

9 & éjd e _ . Beéep-9-@-@ _IH'E -1 - | U Qo -

o ASSY Basic engine

B Volumen(d)

B3 Flacheo)

B Kurveni0)

£ Gleichung(0)

B BauteilKenfiguratien(0}

v 1 Historie

[Hxz
E vz
& Ins_ASSY casing right.1
& Ins_ASSY thrust bearing mount.]
3 Ins_ASSY casing left.]
& Ins_ASSY dipstick.]
4% Align24
4 Align23
& Ins_ASSY engine mount plate.
& Ins_ASSY crankshaft.1
& Ins_ASSY ol pump.1
& Ins_ASSY oil pickup tube.1
& Ins_ASSY cil sump.1
é Ins_ASSY 2 cylinder heads.1
4% Aligns
é Align
& Ins_ASSY 2 cylinder heads.2
4% Align1l
4% Aligni2
& Ins_ASSY ol filter.1
4 Alignd
4% Align10
& Ins_ASSY inlet.1
L Historie Stopp -~

e

p Historieoperationen 624.445 mm

X

Selektiere Befehl oder Element. |

Boxermotor UL260i fiir Sportflugzeuge komplett in ZW3DCAD konstruiert.
© ULPower Aero Engines

e Seit mehreren Jahren entwickelt und finanziert
eine belgische Gruppe von begeisterten
- Privatpersonen einen neuen Motor mit moderner

Technik und geringem Gewicht fir die
Flugzeuganwendung. Nach 3 Jahren Entwicklung
und Erprobung von mehreren Prototypen
erschien der erste UL260i (siehe Bild oben) mit
. 97 PS und wurde in einem Flugzeug (a Lambert
Mission M106) installiert. Erste Flugtests wurden
durchgefihrt Nach dem Nachweis der

i Zuverlassigkeit des Motors auf dem Boden und
48 in der Luft, wurde das Projekt in einem
offiziellen Unternehmensstruktur

) ' e zusammengefihrt. ULPower Aero Engines wurde

gegrundet um auf die weltere Entwicklung und Herstellung von Motoren, bei denen
geringes Gewicht, Leistung und Zuverlassigkeit wichtig sind.
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6.5. Begriffsdefinitionen

(Bohrungs-)
Feature

Flache

Ursprung
(Arbeits)Ebene(n)

Die in diesem Buch gebrauchten Begriffe und Definitionen méchte ich an dieser Stelle
kurz erlautern. Zur besseren Verstandlichkeit von den Begriffen: Flachen, Kanten und
Ecken sowie Arbeitsebenen, Achsen und Ursprungspunkt sehen Sie oben die
wichtigsten Definitionen.

Mit der rechten Maustaste (RMT) haben Sie Zugriff
auf die wichtigsten Funktionen. Das RMT-Menue ist
adaptiv und passt sich der jeweiligen Arbeits-Situation
automatisch an.

HHH
%

X899 |

~ R

Setzt RotationsPunkt

Reset RotationsPunkt

Lade Modell

Laschen der impaortierten Grafikdaten
Zoom ALLES 4

Element ausblenden »
Nebenstehendes Beispiel zeigt das RMT-Menue im Ebene einfagen y

Skizzenmodus -> Skizze
3D Skizze

&

AN

Konfigurationstabelle

KurvenListe

Bauteil einflgen

& &

MNeu einzufigen

Einfigen UntObjekt

% |
&

Abhéngigkeit

i;jl "

“tl

Zur Information sei nochmals vermerkt: FE S ——

Variable suchen...

e LMT = linke | RMT = rechte | MMT = mittlere Maustaste
e Text innerhalb von eckigen Klammern z.B. [Alt] = Alt-Taste
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6.6. Mehrfach-Ansichten

. - - - AR =T = e
Im Ribbon Visualisierung, RiDEEen ~Gond
. . Datei Feature:  Flichen  Kurven  DirectEdit  Baugruppe  Blechabwicklun
kann der Arbeitsbereich von e L :
ZW3DCAD in mehrere Be- 0 € | € = E — g 2
reiche geteilt werden. In je- Achse Meu Letzte Mlichste |TFenster| Fidchen TextureBild Sch
. . Lo Rotatron... setzen  Zeichnen  Ansicht  Ansicht = [N Attribute
dem Bereich kdnnen beliebi- _ Ansicht g
ge Einstellungen in Bezug ;E_:‘n_ - | ¥ [ Alle JE i -
. . - ik g ! F1 mehr Details
auf die Visualisierung oder Manzger = I] 73
Bearbeltung vorgenommen Gﬁa OIFtImlEI"t = E Liniks - Rechts (2) .
werden. Sobald in einem EéﬂUQWﬂPE Druckluftm:}torb.reralteﬂ gige
. " l Volumen(0) . Oben - Unten
- —
Fenster eine Anderung vor ;@.. 88 Fisckcit _
genommen wird, reagieren B3 Kurven(o) E Dben (2) - Unten
. . = 7 Gleichungl(o)
die anderen Ansichten um- o oo 0 _—
gehend und bringen sich au- » B3 BauteilKenfiguration(1)
. 03] e
tomatisch auf den aktuellen a3 Histori
Stand.
Das Arbeitsfenster kann entsprechend den Vorgaben geteilt werden.
PIoEaEES ~ O ZW3D 2022x64  Baugruppe - [Druckluftmotor.Z3 - [Druckluftmotor]] = = =
Feat.. Flach.. Kurv.. DirectE... Baugrup.. Blec . Stahlb... P Daten Austaus... Heil.. P.. Ba.. Visualisieru... Mess.. Elektro.. A.. Formenb.® |EinenBefehifinden (1| {8} @~ — @ x
< < = % ? ?Fl ) £ ! *7 j&li)axu .$Entf=menALLE ‘:Screemho{
O Achse % Lette | Nichste Vier | Fachen | Terturemiid s:riﬁm nﬁ wg ag % Aluﬁlm Tertiiy | SAndem S Wechseln ¥ Aiiiite
Rutatlonspunkt setzen  Zeichnen Ansicht Ansicht + | Attribute . (geburstet) v (Guss)+ (matt) v i sndemn . 10 Entfernen # Rendering
Ansicht ~ Textur Licht Rendern
] e - | T AN - [ Bavgruppenstruktur ~ |22 5[5 & 2 2 % 2B @O [ W Nomal "R @E®E S S OON TS S e
Manager ® 33 | + Dy Z3 - [Ds 1% [ v
o Optimiert :: Y 2 2 O @@ - - = 0w | O Layeoon -
2 HistorieVerwaltung \ ‘ Sie kénnen die Hotkey Einstellungen afip:
m v a% Druckluftmotor Selektiere “Hilfe > Tipps zeigen"” zum
=5 v £ Historie
= e
& Hvz
- - Historie Stopp ----
wod
2
i

\ =g
Um ein Arbeitsfenster zu aktivieren, klicken Sie irgendwo innerhalb dieses Bereiches.

Ein roter Rahmen markiert das aktive Zeichnungsfenster.

1 Fenster aktiviert wieder den ganzen Arbeitsbereich als EIN Fenster.
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6.7. Design Manager_— ein kleines Beispiel

Manager = 52 In diesem Tutorial wird mehrfach der Begriff
< Optimiert - "Feature" fallen. In ZW3DCAD bestehen Bauteile
FO B pouteil0o] und Baugruppen aus verschiedenen Features.
= B Volurmeni) Bevor ich diesen Begriff erkldare, mdchte ich kurz
@ B Facheld auf die Elemente von ZW3DCAD zur Verwaltung
| g E'l";';”u{ﬁ;{m von Features und deren Eigenschaften eingehen.
F B Blockio) Die Beschreibung des Design Managers erfolgt in
B BauteilKonfiguration(1) Form eines Beispiels anhand der Entstehung eines
,,j "ﬁiﬂfﬂf; einfachen Teils. Aus Platzgriinden verzichte ich
_ sz darauf, auf jedes Detail und jede Funktion
® T vz einzugehen. Sie missen die folgenden Schritte
" Historie Stopp ---- nicht in ZW3DCAD nachmachen. Dies ist vorab

nur flir das Verstdandnis wichtig. Im weiteren
Design Manager bei leerer Zeichnung. Verlauf des_ Buches gibt es noch viele Beispiele
zum nachzeichnen.
Beginnen wir mit folgendem Beispiel: Es handelt sich dabei um ein Winkelstlick mit
zwei Bohrungen und Stirnsenkungen.

Im Design Manager sieht man zu Beginn nur die oben abgebildeten Elemente. Es
beginnt mit der symbolischen Darstellung eines kleinen Icons -> Bauteil0O1. Im
Anschluss werden weitere Ordner fur Elementlisten, Gleichungen, Konfigurationen und
die drei Hauptebenen sowie Historie Stopp angezeigt.

Merke: 3D Ebenen werden nur aktiv indem man in der Nahe deren
Umrandungslinien klickt. Mit einem Doppelklick auf eine Umrandungslinie kann die
Dimension der Ebene manuell verandert werden.

Im folgenden Beispiel wird auf der XY-Ebene eine Skizze flr den spateren
Grundkoérper des Teils erstellt. Auf dieser Ebene habe ich eine Skizze inklusive
Bemassung fixfertig gezeichnet.

Wie Sie auf der folgenden Seite sehen, wurde unter anderem auch eine Mittellinie
eingezeichnet. Diese wird benétigt, um Uber geometrische Beziehungen eine

Symmetrie herzustellen.

Gezeichnet wird somit nur eine Halfte welche gespiegelt wird. Bei Anderungen an einer
der beiden Halften, wird die andere Seite automatisch nachgefihrt.
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ROEHSBA N Orry 02 Bt B0, Sz - B0 Z3PRI Sz R

B e | o b N N o N N N _ a N o 8 [l i3] @ @7 = 0%

X A0~ OO0+ AQANAR DDF ™ A b & = §AMHA B § % A D FBHE M M e Smbmm-
Power B

L
VoAb | Sl Unlo b B ik U ks 20 e Lingloch | Kive Ubiiging OfSe. | Vrunding e Pt Gl R | Aot i it | Dty U Sy Wikl ks Uil G (b Volye Gkftis Pl | edic 00| st Vs Spet | NP
e+ - - R - - - . bme iden - - - Ounchmessin ~ St GvAs - Droeck ~ enstebn >+ - - B Dlerappung ~

foendon 2o ol e e o . Ao [ St ot s Orataren Botelungen
5adl e [k B/ /OONT S

* Bl L30R1 - Skizel| X | N -
<ShiftsRMT> i Fiter NBI-U-B-EE-L 0TV B e MmO
<F2> Taste it halen fir dynamische Ansictt

150

Uberbestimmt

Sebiclore Bl odes Flmon. IR |

Skizze flir den Grundkoérper

An dieser Stelle moéchte ich noch einmal darauf hinweisen, dass wir uns im Moment auf
einer planaren Ebene (in einem 3-Dimensionalen Raum) befinden.

Die vielen kleinen Symbo-
le in der Skizze zeigen die
geometrischen Beziehun-
gen flr jedes Zeichnungs-
element an. Wenn Sie mit
der Maus uber ein solches
fahren werden die betrof-
fenen Elemente farblich
hervorgehoben. Mit der
RMT kann eine Beziehung
geléscht werden.
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Wenn eine Skizze fertig ist, schliesst man den Skizzenmodus mit dem Icon Beenden.
Nennen wir diese Funktion im weiteren Verlauf des Buches den ,,Exit-Button™.

Skizze | Basis  Messen  App
%] Beenden ¥ Schlaues Zeichnen m Skizza D

&

> Abbruc
Beenden (Ctrl+ Q) @ X
Beenden Abbruch

- ¥

Nun wird mit der Funktion Feature -> Extrudieren die Skizze in die dritte Dimension
extrudiert:

POEESE 0w 2302025 164 - 1* B0 L3RI

mr‘wx Dl (it Db Sl
A é’ & F o B
. b s st Al o
’ v + Rty pof

Ull

xxxxx

Auch hier sieht man sehr schén, dass alle Angaben, die wir fir die Austragung der
Skizze brauchen, links im Dialogfeld zur Verfiigung stehen.

Wenn Sie mit der Extrusion zufrieden sind bzw. diese im Eingabefeld eingegeben
haben, wird nach einmaligem Bestdtigen mit dem griinen Hacken der Profilkérper
erstellt.

Info: Bestatigen von Funktionen kann auch mit der MMT bestatigt werden.

Merke: MMT = Mittlere MausTaste
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Im Bild ist die Extrusion zu sehen. Wenn Sie sich den Design Manager ansehen,
werden Sie feststellen, dass das Feature Extrudierenl_Basis sowie der
dazugehorigen Skizze aufgefihrt ist:

POERsEN ~Gab
=

ORI
e ko] ) @ e =0 %

Db ¢ 9P C-R-E- P~ W-MI® -] 50 e -

» Hitoreoperainen
S Bl e o |E =&

Das erste Feature wird als Extrusionl_Basis im Design Manager reflektiert.

Mit diesem Feature stehen Ihnen nun zusatzliche Konstruktionsflachen bzw. Ebenen
zur Verfigung, um neue Skizzen darauf zu erstellen.

Manager = Der Design Manager hat jetzt zusatzlich eine
4 _  Optimiert M Skizze und das Extrusions-Feature erhalten.
R = BauteildD?
> B3 Volumen(1) . . .
ﬁ B2 Flache(0) Mit der RMT konnen alle Skizzen oder Features
B Kurven(0) editiert werden.
m > B Gleichung(1)
@' £ Blockio

> [ BauteilKonfiguration(1)
a8 v & Historie
X¥
[ 4 xz
Yz

™ Feature konfigurieren
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Im Bild unten, habe ich auf dem Werkstlick zuerst eine neue Skizze mit einem Rechteck
erstellt und bin gerade dabei, diese Uber das Feature Extrudieren auszutragen.

DEEe~~0» ZW3D 2026 x64 - [* ZW3D BuchZ3PRT]
I feature Flachen Kurven DirectEdit Blechabwicklung Stahlbau PunkteWolke Daten Austausch Heilen PMI  Basis Visualisieung Messen FElektrode Formenbau Simulation  App

oaaw,w @@@muﬁe@ee@@asa £ A<D F o B

Skizze Qader Extrudieren Rotieren Ziehen Ubergang Venundung Fase Negu g Bohrus ng Spalt Rippe Gewindefrasen Absatz Rohteil Flichen Schale Aufdicken Dazu Tellen Vereinfachen Austauschen — SelfX  Pragung  Zylindrische Morphen mit Abwickeln auf Muster Abwickeln

- - ~ v Offset~ lschen v Biegung v Punkten v  Fliche au liche
Grundformer Erweiterte Features W Morphen
d '§Eau(érl SRR REGES O W Noml Ae® /S OO0NNT S/
Extrudieren B * ZW3D BuchZ3PRT X +
vIX B o <RMT> fiir RichtungsOptionen v 9P U@ @-¢-LUH-EB-mOS~ 10 Laye
MausZeiger in die Nahe des EbenenUrsprung positianieren zur AchsSelektion.
¥ Benétigt |
T i 1 seleiert v &
Start Art Wert b
@ Start § 0 mm &
Endpunkt Wert .
ﬁ nde £ 39 mm 2 iizv
® Our
¥ Boolesche Funktion
Q‘@ P
Flachensets | v &
» Neigung (]
¥ Offset

Offset Keine

P Transformieren B

¥ Einstellungen

e

Toleranz 001 mm o

Das Mass wird dynamisch angezeigt und kann einen Mausklick direkt auf die Masszahl
auch von Hand eingegeben werden. Wichtig dabei ist, dass man sich hier entscheiden
muss W|e d|e Extrusmn erzeugt wird (Boolesche Funktion):

v Boolesche Funktion als separates Feature

ﬂ @ %‘ als Addition zum bestehenden Teil (normal)

als Subtraktion bzw. Materialschnitt
Flichenset %& L
‘| Crazu =
vIx oD hift-Rad> oder <F8>fmde«dleverfugbarenFl!terEmstellungen

als Schnittmenge (KoIIision)
Die weitere Modellierung erzeugt eine romin
Bohrung. Dazu habe ich den Volumenkor- 08000

Zentrum 150391360 vy &~

per auf die Seite gedreht. Hier erzeuge ‘®= = =™ —
ich eine Skizze mit einem Kreis. Diesem

Kreis und der runden Kante des Grund-

kérpers weise ich als geometrische Bezie-

hung zu, dass beide konzentrisch sein

sollen. Eine solche Beziehung bedeutet,

dass beide Elemente das selbe Zentrum

haben. Andert sich die Lage des Grund-

kérpers, wird der skizzierte Kreis dem

Kdérper automatisch folgen.
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Nachdem man die Skizze mit dem Exit-Button verlasst, e

P

... wird der Kreis (als Bohrung) mit Extrudieren erzeugt:
In der Dialogbox sehen Sie, dass ich hier Uber die Auswahl

n der Tipps.

Y9 OEHebA 05
Feature = Flichen Kurven Direct Edit Blechabwicklung ~Stahlbau PunkteWolke Daten Austausch Heilen PMI Basis Visualisierung Messen Elektrode Formenbau Simulation

CP I HES VPOINNIL E TF OO 39 @

Skizze Quader Extrudieren Rotieren Ziehen Ubergang Verrundung Fase Neigung Bohrung Spalt Rippe Gewindefrésen Absatz Rohteil ~ Flichen Schale Aufdicken Dazu Teilen Vereinfach

v v v v v v v v v v v Offset » v v v

Grundformen Erweiterte Features Andert FlachenSet
N 0w Alle -@Bamen SL 2033 NEGEBE@ ® N @ bnzelselektion TRE® /S OO0ONNTY /S @
Extrudieren 8 23 *ZW3D BuchZ3PRT X | +
a vV X B o | <F6> mehrfach driicken um das selektierte Element zu wechseln.
<RMT> fiir ElementEingabeOptionen.

¥ Benétigt
3, bt va

Start Art Durch ALLES [+

>| Endpunkt Wert

E Symmetrisch

Ende E Insgesamt symmetrisch
E Richtung Zu Flachen

Verléngerte Fléche
[:] E g

Weiter
E ¥ Boolesche Funkt NI

1995

Fléchensets 1 selektiert vy ¥

[7] Umgekehrte Abzugsfliche

» Neigung @
¥ Offset
Offset Keine v
0 mm 5
0 mm &
P Transformieren ]

¥ Einstellungen

T

¥ Toleranz

<«
>

Toleranz 0.01 mm :

| g |
Start Art mit einem Klick der LMT und dann auf Durch ALLES ausgewahlt habe.
Durch diese Art erreiche ich, dass die Bohrung immer durch's ganze Bauteil geht.
Verandere ich die Starke/Dicke, wird diese Bohrung immer noch durch das ganze
Bauteil gehen.

Das ist nur ganz kurz und bindig ein Einblick in die grundlegendsten Funktionsweise
von ZW3DCAD. Auf den folgenden Seiten des Buches wird viel detaillierter darauf
eingegangen. Wichtig ist es zu wissen, dass fast alles auf Skizzen basiert. Will heissen,
Skizzen-Ebene definieren, Skizze erstellen, Feature auf diese Skizze anwenden. [J
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24. Beispiel: Druckluftm r
1 | 2 3 | 4

|RevN r.| Anderungsindex |Datum |Visum |Geprl'th

A L
: ’ /_\M ‘
{ NE
- o0
B B T =k
— "_]
s NN\
- ju |

Schnitt J-J

O O

Pos. Menge Benennung Sachnummer

Gezeichnet von Geprift von Geprift am Dateiname Datum Mafstab
AHu1 20.04.2004
Schulungsunterlagen D rUCkI uftm otor

fiir Drucklufimotor :

(c) CADTEC Schweiz, www.alibre.ch DLM_000 LAl LR e
1 L I [T [ | | I | 4
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rundplatte

1 | 2 | 3 | 4
|RevN r.| Anderungsindex |Datum |Visum |Geprﬂft
o
<
A / o
\C/ =~
©, / i o
] a4 Y
Schnitt D-D
B 82
/ 38 22
\\&/;)/
©
(\; 4x M4x0.7 ¥ 6
zusammen mit & 8
C Pos. 2 Bohren
T @ @
0
o

E
Pos. Menge Benennung Sachnummer
Gezeichnet von Gepruft von Geprift am Dateiname Datum MaRstab
F AHuf 19.04.2004
Schulungsunterlagen G run d platte
fiir Drucklufimotor -
(¢c) CADTEC Schweiz, www.alibre.ch DLM-001 LRI | g

L «+ o r r r r r rr 1 I [ 4
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25.1. Konstruktionsschritte fiir Grundplatte

Konstruktionsschritte
Funktionsbeschreibung

Neues Bauteil erstellen.

Im Ribbon Basis — Bauteil
Attribute die Stlicklisten-
Informationen eingeben...

... und erstellen neue
Datenfelder im Register
Benutzer ---->

Folgende Felder Ubertragen:

Eigenschaft = Grundplatte
Projekt = DL-Motor
Titel = DLM-001

Damit stehen die neuen
Informationen in den Bauteil
Attributen sowie in der
Stiickliste und dem
Zeichnungskopf zur
Verfligung.

Mit OK Ubernehmen.

Funktionen oder
visuelles Feedback

Das sollte klar sein... :-)

Daten Austausch Heilen Baszis Vi

el = w  Material... Sy
E.. f Punkt.. - ! -
Bauteil... Einstefly;
El% I},‘, Bernalung... |
tribute P
3

E@ Bauteil Attribute

Standard Benutzer Physisch

Titel Daten DLM-001| Ubertragen

-

Standard Attribute Benutzer Attribute

Benennung : Grundplatte
Projekt : DL-Motor
Titel : DLM-001
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Auf der XY-Ebene ein
Skizze erstellen und ein
Rechteck 80x52 zeichnen.

Skizze Extrudieren mit
16mm.

Reminder — Info zu Element-Filter in Skizzen:

POEaEEHe@ s ~ 5>
Skizze | Basis Messen  App

‘ ) o B - — G
g X 40~ 0O 0+ .8 Ay
Beenden Abbruch Schlaues Linie Kreis Bogen Rechteck Ellipse Punkt 2D Text Langloch  Kurve Ubergang
Zeichnen - - - - - - -
Beenden

Zeichnung ] Kurve

f8  Einzelselektior » 9

s _

Manager XS [k,

Rl Alle
2 7200T % Ll

@ Auswahlfilterfeld R
Punkt Linie [¥] Kreis
[¥] Kurve Bemassung (V| Abhéngigkeit (] Text

© Enthalten [¥] Symbol Skizzen Vorlage ] Achse Tabelle
(O AusschlieBen | [V] Schraffur

¥ Optimiert
o HistorieVerwaltung ] Alle
.|V % Bauteil002
i) r Favoriten
#1 Volumen(0)
¥ Flache(0)
8 Kurven(0)
E1 Gleichuna(0)

W Bogen

= | [¥] Konstruktion Attribute...

Auf Oberseite der Platte eine

Sobald es einmal sein sollte,
das keine oder nur
bestimmte Elemente in einer
Skizze angewahlt werden
kdénnen, liegt die Ursache im
Element-Filter.

Aktivieren Sie in dem Fall
Alle Checkboxen.

neue Skizze eroffnen.

Vier Bohrungen (gem.
Massvorgabe) inkl. Gewinde
platzieren.

Merke: Die Bohrungen
werden am einfachsten tGber

zuvor gezeichnete Skizzen-
Punkte plaziert. Wobei nur 12.50

ein Punkt gezeichnet und I
dann gespiegelt wird.

Mit dem Exit-Button die Skizze verlassen.

= 22.00
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Daten Austausch He

@ S Neigung - & Gewinde
IR Bohrung - | & Absatz

Baugruppe

Fase
l%» Rippe = &#® Rohteil
Erweiterie Features
lement ol | =R

Der Bohrungsmanager ist
umfassend und erzeugt jede
beliebige Bohrungsvariante
mit oder ohne Gewinde.

In unserem Fall machen Sie
die nebenstehenden
Einstellungen (1-6) .

Danach in das Feld Position
(7) klicken damit die vier
Gewindebohrungen auf die
bestehenden Punkte gesetzt
werden koénnen.

Wenn fertig mit gH oder
MMT Ubernehmen, die
Bohrungen werden erstellt.

ol
v|X E
¥ Bendtigt
nnno
Position 4 selektiert

» Ausrichtung Bohrung

» Boolesche Funktion

#)

<

&

¥ BohrungsArt
Bohrungsart Einfach 4
¥ Gewinde
Typ evi |
Grosse Custom x
Dm 4 mm > 5~
[© Steigung 0.7 mm S 5
) Gewinde/Einheit :
Gewinde Tiefe Benutzer =
Tiefe o 6 mm S 5~
¥ Beschriftung
-+ N1 P+
f
e
|
W
% Tiﬁ%
D1 33 mm S| &~
Tiefe (H1) °|3| —
Tiefe Sackloch =
Spitze 118 deg - =
¥ fase Dazy -
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Design Manager: T

Ll P |
SEIFTE |

Mit einem Doppelklick auf ¥ Bdrudierenl_Basis

Skizze2, wird selbige & Skizzed
geladen und kann wieder 1% Bohrun
bearbeitet werden.  pleige Historie Stopp -+
/ v XK Lil
DirectEdit  Baugruppe  Daten Austy
g - !... & g H: v Benﬁtigt
1 Boh - F [ |l
Verrundung, Fase W Behnig « o: \i@ @

¥ v [ Rippe - & | |

—— Kanten E 4 selektiert ¥

Nun kdnnen die Kanten mit Fase 5 1.5 S
1.5 x 45° angefast werden. 5

e, 7 I T i

Beachten Sie dabei den
Fasentyp (1).

Wenn fertig mit gH oder
MMT lUbernehmen, die
Bohrungen werden erstellt.

Abspeichern unter einem
eindeutigen Namen.
Vorschlag:
DLM-001_Grundplatte
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25.2. Beispiel: DLM-002_Befestigungsbiigel

1 | 2 | 3 | 4
|RevN r.| Anderungsindex | Datum |Visu m |GeprL‘|ft
A 48
2 14
— 3
— 0 S
S
N
B
B4.5
a © O
b O pany <
C & ' | «
38
74.43
51.82
D 22.61
O «
g : o
o © 1 lle
E 10.3
24.91
49.52
64.13

Pos. Menge Benennung Sachnummer

Gezeichnet von Gepriift von Geprift am Dateiname Datum MaRstab
F AHu1 19.04.2004

Schulungsunterlagen B efeStIg un g S b u q e I

fiir Drucklufimotor = -

(c) CADTEC Schweiz, www.alibre.ch DLM-002 Version| Blatt-Nr.

L «+ o I I I I [ 4
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34. Blechabwicklun

Nebst der Arbeitsumgebung fiir Bauteile, Baugruppen und 2D-Zeichnungen
steht zusatzlich (mit dem optionalen Blech- und Stahlbau-
Metallbaumodul) noch eine spezielle Arbeitsumgebung fir Blechteile zur
Verfigung. Mit diesem Modul lassen sich einfache, fertigungsorientierte
Blechbiegeteile mit Ausklinkungen und Stanzungen konstruieren. Die Grenzen
liegen in allen Umformprozessen, bei denen es durch plastische Verformung
zu Anderungen der Blechdicke kommt. Tiefziehteile und Fliesspressteile lassen sich damit
nur bedingt modellieren und missen wie Standardbauteile behandelt werden.

Funktionstbersicht im Ribbon Blechabwicklung:

“te Leli® 4o 6 LAO AAG

Extrudieren  Flanke Flankemit Lokale Falz Ubergang Flanken Biegelinie SBiegung Flanke Flanke Stanzen = Ecken = Versteifung Schlitz Lochen

Blech « Profil  Flanke (Blech)  ziehen verlingern  neigen fillen
Basis Flanke Bearbeitung Ecke
&P Biegen I Abwickeln €. Setzt stationdre Fliche @ Auftrennen
i Abwickeln & Andert Biegung & Markiert Flichen als Biegeradien
h Glitten % Zeigt Biegelnfo &Y Konvert. zu Blech
Biegung Konvertiert

Funktionsiibersicht im Ribbon Profile:

D " 4 ® k

Formprofil Trnmmen Knotenblech Endkappe Schweifinaht
ziehen

Ebene
Ein Blechteil basiert immer auf einer Skizze.
34.1. Basisblech mit einer Lasche erstellen.

Konstruktionsschritte Funktionen oder
Funktionsbeschreibung visuelles Feedback

- Grundblech erzeugen

Zeichnen Sie ein einer neuen — - -
Skizze ein Rechteck, z.B. 4 fHe - o

100x50 mm Feature Flichen .
Mit dem Exit-Button die Skizze #A @ %

beenden.
Extrudieren Flanke Lokale
. Flanke
Erzeugen Sie daraus das e %
Grundblech mit Blechdicke 3mm el .
PING [ = 8 T gt A
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€

Flanke

Erstellt Flanke.
Selektiere die innere Kante (E} zum erstellen der Flanke

F1 rehr Details
Lokale
Flanke
Erstellt LOKALE Flanke.

Selektiere die innere Kante (E} zum erstellen der Flanke

F1 rehr Details

Jeder Abbug bzw. Flanke kann
auch, sogenannte S-Biegungen
erzeugen...
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34.2. Blechiibergang Rund auf Eckig

Konstruktionsschritte
Funktionsbeschreibung

Ubergang
(Blech)
- Beim Blech-Ubergang von Rund

auf Eckig werden zwei offene
Profile bendtigt.

Info:
- Dort wo die Skizzen offen sind
wird der Blechspalt erzeugt.

| K

v Benotigt

' Profil P1 277
Profil P2 2081
Dicke T 2

:T BiegeRadius )
Radius 5

'w K-Faktor Definition

Typ
K-Faktor

| Benutzer

| D A10000
v Einstellungen

| Innen

Position

Dicke T ist die Blechdicke.

Der Biegeradius beschreibt den
Radius in den Ecken der Skizze.

Bei Benutzer kann u.a. eine
Biegetabelle als Grundlage der
Korrekturfaktoren angegeben
werden.

Mit gH oder MMT bestatigen.

Funktionen oder
visuelles Feedback

Info:

Profil P1 und P2 sind die beiden Skizzen.
Die Klick-Reihenfolge ist egal...

= S

...Was aber nicht egal ist, ist die Lage des Richtungs-
Indikator beim selektieren der Skizzen. Achten Sie
darauf das beide Indikatoren in die selbe Richtung
(Uhrzeiger- bzw. Gegenuhrzeigersinn) zeigen.
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klung | FProhile —PunkieWolke

@0 ¢

Biegen Abwickeln | Markiert

L}Fléchen £

Ll |
—— el

- Mit Abwickeln wird das Blechteil
entfaltet dargestellt.

Info:

Das Abwickeln wird als
Operation im Design Manager
reflektiert.

34.3. Ecken schliessen

Konstruktionsschritte Funktionen oder
Funktionsbeschreibung visuelles Feedback

UIrect it Baugruppe

< © ¢

Biegelinie  Ecken | Verst

fﬁlie%

Mit Ecke fiillen bzw. schliessen
werden offene Blech-Ecken
geschlossen indem jeweils zwei
Kanten angeklickt werden:

v X
¥ Benstigt
S]0)
1. Kante E43
2.Kante  E24
¥ Ecken Attribute
Uberlappung Variante 1 ’W

Spalt 0.1 m.'

Position Normal schliesst auf die Gehrung, die anderen
beiden schliessen links/rechts liberlappend.
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Stichwortverzeichnis

2

2D ZeichnungsS. .o 150
2D-Template.. ... iiiiii i 62
2D-Zeichnung / Ableitung.........ccovevviviviiinnene, 56
2D-Zeichnung des Blechteils inkl.
Blechabwicklung.........cooiiiiiiiiiiii e 212
2D-Zeichnungsbereich......c..oovviiiiiiiiiiiinn 293
2D-Zeichnungsblatt Drucken...........c.oevvenneen. 171
3
3D-Beziehungen......coooiviiiiiiiiiiiiieee e 243
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A
Abhangigkeit.......c.cooiiiiii 59, 249
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Abhangigkeiten/Beziehungen auflésen............ 90
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Absatz (Lippe) erstellen.........c.cooiviiiiiiinnnn. 273
Abwickeln......coooiiiiii 210, 309
Advanced Modeling........cccioviiii i 261
Anderungsfunktionen.............ccceeeuiiuiennnn.. 169
Angewandte Features.........ccoccvviiiiiiinnnn. 54, 75
Ansicht neu ausrichten.............cocoviienen, 299
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Anzeige der Skizzen-Bemassung................... 157
AnzeigeVerwaltung........ccoviiiiiiiiiii e, 327
Arbeits- und Zeichnungsbereich..................... 37
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Attribute Manager........ccoooviiii 63
Ausblenden....c.covii i 223
AUSBIUCh. ... 297
Ausbruch erzeugen........cc.ooiiiiiii i, 167
Auswahlmethoden............co i 55
Autoformat......cooeiie e 327
B
BaugrupenVerwaltung.........ccoooevviiiiiiinnnannns 254
Baugruppe.....coviiiiiiii 57,120
Baugruppen. . covviii i 114
Baugruppen-Modul..........cocoiiiiiiiiee 243
Baugruppenverkntpfungsmodus , Auto-
Abhdngigkeit... . ... 59
BaugruppenVerwaltung.........c.ccvvviiiiiiinnnnns 249
Bauteil Attribute.........cooiiiiiii 68
Bauteil Attributen.........coviiiii 200
Bauteil oder Baugruppe im Design Manager
£ o 1= o 1, 325
Bauteil/Baugruppe in ein heues Verzeichnis
kopieren/packen.......cccvevviiiiiiiiiiii 36

Bauteile automatisch ausblendet.................... 25
Bearbeitung von Objekten..........ccooiiiiiiiant. 25
Begriffsdefinitionen...........ccooooiiiiii 43
Beispiel: Druckluftmotor.............cooiiiiiinin. 198
Beispiele was alles mit ZW3DCAD konstruiert

171 P 13
BEMASSUNG. ..o e e e 92
Bemassungs-Attribute..........ccoiiiiiiiinnen 159
Bemassungsanzeige........oovveiiiiiniiniinin i, 197
Bemassungsautomatik............cocveviiiinnnnn 79, 92
Bemassungsfunktionen..............coiiinnnne. 170
Bemassungsmodus......ccoevvviiiiiieiiiieeeans 96
Benutzer.....coov i 200
Benutzer Attribute.........coooiiii 69
Benutzeroberflache.........ccooiiiiiiiii 37
Benutzerverwaltung..........ccoooiiiiiiiiii 39
Bestehendes Zeichnungsblatt kopieren.......... 167
Bewegung entlang eines Pfades...................... 58
Beziehungen.......cooviiiiii i 78
Biegen. ..o 310
Biegetabelle.........ooooiiiii 209
= 1] = o J 65
Blattformat.....cooov i 189
Blattvorlage.......cooviiiii i 62
Blattvorlagen bzw. Templates....................... 189
Blech an einer Skizzenlinie abbiegen............. 304
Blech Beispiel.......cccovieiiiiiiiii e 307
Blechabwicklung.........ccoooiiiiiiii 300
Blechfunktionen.......c.coviviiiiiiiiiii e 205
Blechteil als 2D-Zeichnung abwickeln............ 313
Blechteil in 2D abwickeln.............cooviviini s 210
Blechteil umwandeln.............ccooiiiii s 208
Blechumwandlungsfunktion....................ooeeis 305
Bohrtabelle........coveii 215
BONIUNG. . 101
Bohrungsmanager.............c.ccoevee e, 101, 194, 202
Boolesche Funktion.............ccoceeene. 49, 132, 181
Boolesche Funktionen.........covevieviiiiiinnnne. 284
] g U Te] o] 11 1= 169

C
Concept Car....covviiiiiiiii 19
CoNStraiNtS. v aeaeas 78
D

Dateitypen in ZW3DCAD.....ccooviiiiiiiiiiennienaes 36
Deckungsgleich.....ccvooiiiiiiiic e 81
Design Manager.................. 26, 37f., 45, 53, 153
Detail-Ansicht (Einzelheit) erzeugen.............. 164
Detailansicht........cccooviiiii 294
Direct Edit....ccovi i 76
Direct Modeling........covvviiiiiiiii e 52
Direktbearbeitung.......c.ccoviiiiiiii 76
Drag & Drop im Design Manager................... 323
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Geometriestatus........covviiiiiii 90 Layoutfunktionen.........coviiiiiiiiiii 150
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Elementen. ... 79 Linien-Mittelpunkt......coovieiiii 81
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Massstab.....covvii 171
Materialeigenschaften............ccooiiiiiinns 148
Materialschnittes.......ccovviiiiiiii i 107
Mausrad Drehrichtung umkehren.................... 34
Mausraddrehrichtung umkehren..................... 73
Mechanische Abhdngigkeit...........coovviiinnen. 58
Mehrfach-Ansichten...........coo i 44
MBS SN . ittt s 254
Metallbau.....ccovviiiii 300
Metallbau-Modul........cooviiiiiii 328
Mittellinien-Automatik..........cooooiiiniiinne, 170
Mittlere Maustaste.......cccoeviiiiiiiiiiiii i 26
MMT = Mittlere MausTaste.........coeviiiviinininnnn. 47
Modellbau mit ZW3DCAD......ccociiiviiiiiiiiiee e 16
Motoren- und Maschinenbau.................ccceuee. 13
Multi-Objekte. ... 36
LU T = o 228
N
N-Blend FI&che.......cciiiiiiiii e 286
N1 18] o e R P 292
Neigungsfunktion.........cccoiiiiii s 271
Neuberechnung..........ccoov i 320
Neue Konfiguration............ccooeiiiiiiiiininnnns 313
Neues Zeichnungsblatt erstellen................... 166
Nicht schneiden.......ccoeiiiiiiii i 148
(0
Oberflachensymbole.....c.ocviiviiiiiiiiiieiaenan, 170
P
PaCKEN. . i e 36
Parallel....ccoviiii 80
Parameter.......oooi i 318
ParametriK.....oovvvii i e 52
Parametrischen Beziehungen......................... 42
Part/Teile-Modul.....cciov i e riaees 269
PaSSUNG.. .o i 161
PLANARE TrimFlache..........ccooviiiiiiiiiiinenen 286
Planetengetriebe.........cccivviiiiiiii i e 21
Plankopf anpassen.....c.ccvceviiviiiiiin i 65
Power Trim. . oo e 175
Profil ziehen........cooviiiii e 283
Profile.. . 300
Projektion. ... oo 168
Punkt Horizontal.........cooiiii i 83
Punkt Vertikal......ccooviiii 83
Pysikalische.......coooiiiii i 69
Pysikalische Eigenschaften.........cccovieiinnnn..... 69
R
RaAS el it e 190
Referenz.....cvvviiiiiiiii i i e 222, 234
ReferenzEbene........ccooevii i 234
ReferenzEbene-Funktion............coovvivvinniinnnn, 234
Regelflache. ..o 285
Richtungswechsler (Umdrehen-Button).......... 247

Rippe erstellen........coooiiiiiii e 271

Rontgenstrahl.........cooviiiiii 55
Rotationskorper.....c.cooveiiiiiiiiiiiane, 227, 279
Rotieren. ... e 227
Rund auf ECKig. . iuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiaieaaaaens 302
S
Sacklochbohrung........coooviiiiiiiiiin 237
Schattierte Ansicht......ccooviiiii i 214
Schiefe Konstruktions-Ebene.............ccovvnee. 326
Schlaues Zeichnen.........cooiiiiiiiiic i 234
Schnitt-Ansicht erstellen........cccoocvievvin e 161
Schnittansicht......ccovviii i 113, 295
Schnittpunkt.. oo 82
Schnittrichtung umdrehen.............ocvviinn, 163
Schnittstellenfunktionalitat..............coovveene, 11
Schraubenbewegung........cccovviiiiiiiiiiiin 58
Schweissymbole........coviiiiiiiii 170
Selektions-Filter.......coviiiiiii e 229
Selektionsauswahl.........cccoe i 55
Selektionsreihenfolge........ccooovviiiiiiiiienne. 323
Shell bzw. Schalenfunktion fiir dinnwandige
100 0T 270
Skizzen Abhdngigkeit prifen, I6schen.............. 87
Skizzenbasierte Features..........ccovevviiiiieinnnnnn. 54
Skizzenbemassung..........ccoeviiiiiiiiiiieiiennes 79, 92
Skizzenfunktionen...........ooii i 78
Spiegeln. ..o 176
Stahlbau- Metallbaumodul.....................c.. 300
Stahlbaumodul........ccooov i 328
Standard-Ansicht auf Blatt neu definieren...... 165
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SEUCKIST. e vt e 242
STUCKLISTE ERSTELLEN......uvvevneeinieeinreennnnns 263
StUcklisten...ccov v 169
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S V=TT 0] o] o= 283
Symbolleiste....cooiviiiiiiiiii 41
Symmetrisch.....oovviiiiiii 82
System-Einstellungen......ccoovveiiiiiiiniiiiennnannen 30
T
Tabellen. ..o e 64
Tabellenfunktionen..........cooevicii e e, 169
Tangential....cooveiiii 81
Tangential anschliessende Kanten................. 324
Template. ..o 62
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U
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